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Larmbegrenzung
bei Haustechnikanlagen

Einleitung

Mit der Anwendung moderner Techniken ist neben dem Lebensstandard auch die Bela-
stung der Umwelt stark angestiegen. Reklamationen tber Larmbeléastigungen, verursacht
durch Haustechnikanlagen, haben in den letzten Jahren stark zugenommen. Dieses Merk-
blatt zeigt Losungsansatze zur Verminderung dieser Belastigungen.

Zuordnung der Larmstoérungen
Aufgrund der heutigen Rechtslage miissen drei Féalle unterschieden werden:

¢ Gebaudeinterner Arbeits- und Prozesslarm:
Arbeitsgesetz (ArG) sowie Verordnung 3 (ArGVO 3)

* Von aussen in ein Gebaude eindringender Larm:
Umweltschutzgesetz (USG), Larmschutz-Verordnung (LSV),
SIA-Norm 181 “Schallschutz im Hochbau”

¢ Gerausche von haustechnischen Installationen und Anlagen:
SIA-Norm 181 “Schallschutz im Hochbau”, 1988
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C. Larmbekampfungskonzept

Reduktion der

Larmbekdampfungsmassnahmen

Einsetzen larmarmer

Schallentstehung

Larmquelle

Reduktion der

Gerate, Maschinen
und Verfahren

Schwingungs-

Schalliibertragung

Reduktion der

dammung und
Schalldampfer

Kapselung von

Schallabstrahlung

Maschinen,Entdréhnen
und Verschalungen

Maschinenraum

Reduktion der
Schallausbreitung

Raumliche
Unterteilung

Ortliche Trennung
von Wohnraumen und
Maschinenraum

Einbau von schall-

Bau- und bsorbi d
| raumakustische gstl)(r |ere(rj1vs_r_1 d
Massnahmen ecken un anden,

Einbau von
Schallschutzfenstern

Anlageteile
im Freien

Reduktion der
Schallabstrahlung

Raumliche
Anordnung

Ausrichtung auf die
larmunempfindliche
Seite

Bauakustische
Massnahmen

Kapselung, Schall-
dampfer, schallabsor-
bierende Hindernisse

D. Larmquellen, Ausbreitungs- und Ubertragungswege,

Losungsansatze
Quellen Ubertragungswege
Olheizungen Brenner:

* Luftschall ins eigene Geb&aude

* Korperschall ins eigene Gebaude
¢ Luftschall durch Offnungen

¢ Luftschall durch das Kamin

Losungsansatze

¢ Leiserer Brennertyp

* Bauakustische Dimensionierung

* Lagerung / Kanalfiihrung

* Schalldampfer, Liftungsrohr

* Schalldampfer, Umlenkung

* Boilerdimensionierung und
Steuerung der Betriebszeiten

Fernwéarme

* |deale Losung

Gasheizungen

Gas-Zentralheizungen mit
atmosphérischen Brennern bringen
im allgemeinen keine Larmprobleme

¢ |deale Losung




Quellen

Warmepumpe

Ubertragungswege

Ventilatoren:

® Luftschall via Ansaug- und Fortluft-
gitter

Kompressoren:

* Korperschall iber Fundamente
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Lésungsansatze

* Ruhige Geréte auswahlen
¢ Standortwahl

* Schalldampfer

¢ Innendédmpfung

* Umlenkungen

* Wetterschutz

Blockheizkraftwerk
(BHKW)

Verbrennungsmotoren, Ventilatoren,

Generatoren und Pumpen:

* Luft- und Korperschall tiber
Offnungen und Abgasleitung in die
Umgebung

* Stromungsgerausch in der Abgas-
leitung

¢ Luft- und Koérperschall vonTransport-
schnecken und Forderbandern

* Armaturengerausche

* Schalt- und Anfahrgerausche

Fur die Projektierung und Ausfiihrung
sind erfahrene Akustikspezialisten
beizuziehen.

Klima- und
Luftungsanlagen

Ventilatoren, Geblése:

¢ Luftschall von Motor und Lauf-
schaufeln ins eigene Gebaude

* Luftschall Gber Ansaug- und Fortluft-
gitter nach aussen

* Kérperschall Gber Lagerung und
Befestigungen

* Korperschall Gber Kanal

¢ Luftschallddmmung / Schallabsoprtion

® Schalldampfer

* Umlenkung

* Gitterdimensionierung

* Gitteranordnung

* Dimensionierung der Ventilatoren

* Mehrstufiger Betrieb fur die Nacht

* Abgestimmte Lagerung (Beruhigungs-
masse)

* Kompensatoren

Kéalteerzeugungs-
anlagen

Kompressor:

* Korperschall Gber Lagerung und
Befestigungen im eigenen und im
Nachbargebaude

* Luftschallabstrahlung

* Abgestimmte elastische Lagerung z.B.
auf Stahlfedern oder Gummielementen

* Wesentliche Zusatzmasse

¢ Standortwahl

* Kapselung

Luftkihler
Kondensatoren

Luftschall von Ventilator

* Partielle oder vollstéandige
Einkapselung

* Standortwahl

* Schalldampfer

Kleinklimagerate

Luftschall von Ventilator

Technische Massnahme:

* Nur larmarme Modelle installieren

* Betriebszeiten optimieren
Bautechnische Massnahmen:

¢ Standortwahl

* Abschirmungen gegen
larmempfindliche Rdume

Die Belastungsgrenzwerte

Die Larmschutz-Verordnung (LSV) legt fest, welche Belastungsgrenzwerte am Immissionsort

einzuhalten sind.

Belastungs-
grenzwerte

Empfindlich- Planungswert Immissionsgrenz- Alarmwert
keitsstufe (ES) Lr in dB(A) wert Lr in dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
1] 55 45 60 50 70 65
1]l 60 50 65 55 70 65
\% 65 55 70 60 75 70
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Der massgebende Beurteilungspegel Lr wird nach folgender Formel ermittelt (LSV An-
hang 6):

Lr=10"-log X 10 01 -Lni

wobei:
Lr,i = Leq,i +K1,i + K2,i + K3,i + 10 log (ti /to)

Es bedeuten:
Leq,i = A-bewerteter Mittelungspegel wahrend den Larmphasen i;
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K1, = Pegelkorrektur getrennt nach Ldrmphasen;
flir HLK-Anlagen: am Tag (07 bis 19 Uhr) +5 dB und in der Nacht (19 bis 07 Uhr) +10 dB

K2,i = Pegelkorrektur infolge horbarem Tongehalt wahrend der Larmphase i; es gilt:
0 dB: kein; + 2 dB: schwacher; + 4 dB: deutlicher; + 6 dB: stark horbarer Tongehalt

K3,i = Pegelkorrektur infolge horbarem Impulsgehalt wahrend der Larmphase i; es gilt:
0 dB: kein; + 2 dB: schwacher; + 4 dB: deutlicher; + 6 dB: stark horbarer Impulsgehalt
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Larmphasen i mit Impulsgehalt
10 log (ti/to) = Pegelkorrektur infolge Betriebszeiten ti
ti = durchschnittliche tagliche Dauer der Lairmphase i in Minuten
to =720 Minuten
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F Larmprognosen und Abnahmeprotokoll

Ortsfeste Anlagen dirfen nur errichtet werden, wenn die durch diese Anlagen allein erzeug-
ten Larmimmissionen die Planungswerte in der Umgebung nicht tiberschreiten; die Bewil-
ligungsbehorde kann Larmprognosen verlangen (Art. 25 USG). Beilarmrelevanten Anlagen
verlangt die Abteilung Larmschutz vor der Abnahme der Baute oder von der Inbetriebnahme
der Anlage schalltechnische Prifungen. Gegenstand der Priifung ist die Frage, ob die ge-
setzlichen Vorschriften, insbesondere die massgebenden Belastungsgrenzwerte, eingehalten
sind (Art. 12 oder 18 LSV). Fiir die Kosten hat die Bauherrschaft aufzukommen (Art. 48, resp.
Art. 2 USG; $ 30 BauV BS).

Ortsfeste Anlagen mit diversen Larmquellen Q;

Ort der Ermittlung:
Mitte offenes Fenster larmempfindlicher Raume.

Bei Anlagen

mit mehreren
Larmquellen Q
ist die Summe
der Immissionen
massgebend!

Administrative
Angabe

[

a1

mlllllllE:
EEEgEEE

« Bauherrschaft

» Objekt

o Situation

» Unterschrift von: Bauherr, Projektverfasser
und Akustiker

Aufstellungs-/
Installations-
bedingungen

e Massnahmen zur Ausbreitungs-
beschrankung von Luft und Kérperschall

¢ Schwingungsdammung, Rohrleitungs-
flihrung, An- und Abstromverhéttnisse

Akustische o Art der Schallquelle (technische Angaben
Angaben wie Baujahr, Seriennummer u.a.)
der Anlage « Schalleistungspegel und Umrechnung
auf Schalldruckpegel an den mass-
gebenden Immissionsorten
* Betriebszeiten und Betriebsart
¢ Angaben lber Impuls- oder Tonhaltigkeit
o Akustische Umgebung (Fremdgerédusche)
Nachweis ¢ Einhaltung des Beurteilungspegels Lr
am Immissionsort
Spezielles e Eventuell Antrag auf Erleichterungen

mit Begriindung

Administra-
tive Angaben

e Gleicher Inhalt wie bei
der Larmprognose

Messprotokoll

* Messortbeschrieb
(Adresse, Stockwerk),
Datum, Zeit

* meteorologische Verhalt-
nisse wie Temperatur,
Wind, Feuchtigkeit

o Messgerat Typ und
Bezeichnung

e Lage des Immissionsortes
im Situationsplan eingetra-
gen

¢ Quelle (Art, Zustand)

* Gemessene Schalldruck-
pegel am Immissionsort
(Messungen der ein-
zelnen Larmphasen)
Frequenzspektrum

Nachweis

« Vergleich der Beurteilungs-
pegel mit den gesetzlich
vorgeschriebenen Belas-
tungsgrenzwerten
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Lieferantenangaben

Verlangen Sie vom Lieferanten in der Offerte die Schallenmissionskennwerte flir die Normal-
ausfliihrung der Anlage. Fihren die Schallemissionen der Normalausfiihrung zu unzulas-
sigen Immissionswerten, so soll der Lieferant eine gerauscharmere Ausfiihrung und/oder
sekundére Schallschutzeinrichtungen offerie- ren. Denken Sie schon bei der Planung da-ran,
dass Schallschutzeinrichtungen Platz ben6tigen und dass sie auch Einfluss auf die Leitungs-
fliihrung haben kénnen. Zusétzliche Schallschutzeinrichtungen diirfen Wartung, Bedienung
und Betriebs- sicherheit der Anlage nicht beeintrachtigen.

Lassen Sie sich vom Lieferanten die Emissionskennwerte und die Wirksamkeit derzuséatz-
lichen Schallschutzeinrichtungen garantieren. Schon in der Bestellung sind Art und Um-
fang sowie Art des Garantienachweises (Abnahmemessung) zu vereinbaren.

Anmerkung:

Auch wenn die Grenzwerte eingehalten sind, gilt es noch zu priifen, ob das Vor-
sorgeprinzip gemass Art. 7 Abs. 1 LSVeingehalten wird. Danach sind die Larm-
emissionen neuer Anlagen soweit zu begrenzen, als dies technisch und betrieb-

lich maglichsowie wirtschaftlich tragbar ist.

Das nachfolgende Beispiel soll aufzeigen, dass durch kluge Planung sowohl die Energie-
als auch die Schallbilanz positiv beeinflusst werden kann.

Schall-Emissionsverhalten sowie Energieverbrauch bei Ventilatoren

Anzahl mit je X% Gesamt- Larmpegel je gesamter Energieverbrauch
Ventilatoren Leistung leistung Ventilator Pegel je Ventilator gesamt

1 100 % 100% 90 dB(A) 90 dB(A) 100 kW 100 kW

2 je 50% 100% 2 x 75 dB(A) 78 dB(A) 2x12,5 kW 25 kW

4 je 50% 100% 4 x 60 dB(A) 66 dB(A) 4x 1,6 kW 6 kW
Faustregel:
Die Halbierung der (Luft-)Leistung ergibt eine Reduktion des
Emissionspegels um 15 dB(A) und eine Reduktion des Energie-

verbrauchs auf 1/8.
Gewahrung einer Erleichterung

Die Vollzugsbehorde gewahrt eine Erleichterung, wenn die Einhaltung der Grenzwerte zu
technisch, betrieblich und wirtschaftliche untragbaren Situationen fiihrt (Art. 16 USG und
Art. 7, 13 LSV).

Das Gesuch fir Erleichterung ist schriftlich und unbegriindet an die jeweilige Abteilung
Larmschutz einzureichen. Sowohl die technischen (akustischen) als auch die wirtschaft-
lichen (finanziellen) Aspekte sind durch eine Fachperson aufzuzeigen.Die Abteilung Larm-
schutz wird das Gesuch im Sinne der Verhatnismassigkeit prifen.

Auskiinfte:

Kanton Basel-Stadt: Kanton Basel-Landschaft:
Amt fir Umwelt und Energie Amt fiir Raumplanung
Abteilung L&rmschutz Abteilung Larmschutz
Hochbergerstrasse 158, Postfach Rheinstrasse 29

4019 Basel 4410 Liestal

Tel. 061 639 22 22 Tel. 061 925 54 90 oder
Fax 061 639 23 23 Tel. 061 925 54 98



